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1 Vorwort

Angedacht ist ein Schutzkonzept gegen kleinere Hochwasserereignisse unter Einbeziehung der
vorhandenen Bahnbauwerke fur die Gemeinde Kobern-Gondorf. Durch die Struktur- und Ge-
nehmigungsdirektion Nord, Rheinland-Pfalz, wurde die Kénig und Heunisch Planungsgesell-
schaft mit der Erstellung eines Gutachtens zur Machbarkeit der Einbeziehung des vorhandenen
Bahndammes in das Hochwasserschutzkonzept beauftragt.

Grundsatzlich ist die Frage zu klaren, bis zu welcher Hochwasserhdhe die Standsicherheit der
vorhandenen Bahndamme bzw. der in ihm integrierten Bauwerke ohne zusatzliche bauliche
MaRnahmen als gegeben angenommen werden kann und diese somit als Schutzlinie dienen
kénnen. Vorhandene Durchfahrten und —gange sollen dabei mittels mobilen Schutzwénden ver-
schlossen werden. Eine nennenswerte Schutzhéhe ist in Kobern-Gondorf ab einer méglichen
Stauhdhe von ca. 1,4 m Uber dem Hochpunkt des Moselwegs zwischen Féahrstral3e und Schif-
ferstralBe (ca. 70,84 mNN + 1,4 m = 72,24 mNN) erreichbar. Diese Schutzhdhe entspricht etwa
dem 10 jahrlichen Hochwasser (72,22 mNN). Am Tiefpunkt im Bereich der Durchfahrt Fahrstra-
Be ist dann allerdings mit einem Wasserstand von bis zu 3,15 Uber Gelande zu rechnen. Bei
einem 100 jahrlichem Hochwasser wirde der Wasserstand hier sogar 4,70 m Uber dem Geléan-
de betragen.

Der Boden unterhalb des Bahndamms besteht gré3tenteils aus sehr durchlassigen Kiessanden
der Moselterrasse. Daher ist der Verschluss der Durchfahrten und Durchgange aufgrund des
durch Unterstrémung stadtseitig ansteigenden Grundwassers als Hochwasserschutzmalnahme
nicht alleine ausreichend. Zuséatzliche MalRhahmen waren eine Untergrundabdichtung, Drai-
nagesystem mit Pumpwerk sowie gegebenenfalls MaBhahmen an die Schutzlinie querenden
Entwasserungsleitungen. Diese Malinahmen sollen aufgezeigt werden, sofern eine grundséatzli-
che Einbeziehung des Bahnbauwerks bei kleinen Einstauhthen in die Hochwasserschutzkon-
zeption machbar erscheint.

Die Konzeption und Planung dieser Malihahmen, sowie die Dimensionierung von Drainagen
und Abschétzung der zustromenden Wassermenge und genaue Beurteilung hinsichtlich der
Gefahr von Suffosions- oder Erosionsvorgangen ist nicht Gegenstand dieser Untersuchung.
Seitens der DB-Netz liegen keine Angaben hinsichtlich der diesbeziiglich erforderlichen Boden-
parametern vor. Fir deren Bestimmung wéren zusatzliche Erkundungsmaflnahmen erforder-
lich.

Ohne aufwendige rechnerische Nachweise soll belegt werden, dass die Standsicherheit der
Bahnbauwerke durch einen einseitigen Einstau von geringer Hohe nicht geféhrdet ist. Zudem
soll aufgezeigt werden, welche Nachweise bei hherem Einstau gegebenenfalls zu erbringen
waren.

Die fur die Betrachtung fur jeden Bauwerkstyp maf3gebenden Querschnitte sind zu ermitteln
und eine maximal mégliche Stauhdhe unter Beachtung der genannten Kriterien zu bestimmen.
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2 Untersuchung der Bauwerkstypen und maflRgebender Querschnitt

Der Bahndammquerschnitt lasst sich in folgende Bauwerkstypen untergliedern (s.a. Anlage A3):

Erdb6schung bzw. Stitzwand - Stitzwand,
Dammbreite ca. 25 bzw. 30 m, Gesamtlange ca.180 m

Flussseite Stadtseite

Erdb6schung - Erdbéschung,
Dammbreite =2 35 m, Gesamtlange ca. 220 m

Flussseite Stadtseite

Typ 2b

Erdb6schung - Erdbéschung,
Dammbreite ca. 22,6 m, Gesamtlange ca. 80 m (Bereich Zu- bzw. Abfahrt B416)

Flussseite Stadtseite

Nach ortlicher Inspektion und Sichtung von Bestandsunterlagen kann folgende Aussage getrof-

fen werden:
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Der Bauwerkstyp 1 besteht aus einem circa 30 m breiten Erddamm mit ortsseitig durchgehen-

den und flussseitig bereichsweise integrierten Stitzwanden.

Bild 1: Stadtseitige Stutzwénde mit Durchfahrt Fahrstral3e - Bereich Bauwerkstyp 1

Fur die Beurteilung der Standsicherheit des Dammes bei einseitigem Einstau ist von Bedeu-

tung, ob die ortsseitigen Stitzwénde fir die Aufnahme eines Wasserdrucks bemessen wurden

oder nicht. GemaR einer vorliegenden Bestandsstatik wurden die Stitzwande nicht fir einen

erdseitigen Wasserdruck dimensioniert. Daflir sprechen auch die bereichsweise vorhandenen

Entwasserungsoéffnungen am Wandful3. Allerdings kann keine sichere Aussage dariiber getrof-

fen werden, inwieweit die vorhandenen Entwasserungsoffnungen in der Stiitzwand die Anforde-

rung an eine leistungsfahige Drainage bei hohem Wasserandrang in Folge eines Hochwassers

erfullen kann.
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Hier sollten zusatzliche MaRnahmen, z.B. Einbohren von flach geneigten Drainagerohren (L = 6
bis 8 m im Abstand von ca. 3,0m) mit filterstabilem Aufbau zur Sicherstellung der Drainagewir-

kung und Absenkung des Grundwassers im Bahndamm vorgesehen werden.

Eine ortsseitige Drainage zur geregelten Abfuhr der zustromenden Wassermenge ist fir eine

Nutzung des Bauwerks als Hochwasserschutz erforderlich.

GemalR dem Merkblatt Standsicherheit von Dammen an Bundeswasserstrassen (MSD 2011)
gilt bei niedrig hochwasserbelasteten Dammen mit einer Stauhdhe < 2,0 m die Dammstandsi-
cherheit als empirisch gesichert, wenn die Breite der Dammkrone = 10 m ist und die Neigung
der Verbindungsgeraden zwischen dem malgebenden Wasserstand am Damm und dem
DammfuRpunkt < 1:10 betragt. Dies ist bei Bauwerkstyp 1 der Fall, wobei hier die mdgliche
Stauh6he von maximal 2,0 m ab Hohe der ortsseitig vorhandenen Stiitzwandentwasserung ge-
rechnet werden kann (siehe Querschnitt Typ 1 auf Seite 2). Somit kann davon ausgegangen
werden, dass im Damminneren keine Gefahr einer moglichen Erosion oder des Entstehens von

Suffosionsvorgangen besteht.

Um die Sickermengen mdoglichst gering zu halten, empfiehlt sich jedoch trotzdem die Herstel-

lung einer flussseitigen Abdichtung der Damm- bzw. Stitzwandoberflache und Untergrundab-

dichtung.
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Bauwerkstyp 2a und 2b:

stimmung des mdglichen einseitigen Einstaus maf3gebend.

Die Bauwerkstypen 2a und 2b bestehen aus einem Erddamm. Bei Typ 2a verlauft die Bahn-
strecke als auch die Bundesstralle B416 auf einem mindestens 35 m breiten Damm. Bei Typ 2b
wird der Damm durch die Auf- bzw. Abfahrtsrampe zur B416 unterteilt. Hier betragt die fur den

Hochwasserschutz heranziehbare Dammbreite lediglich ca. 22,6 m. Typ 2b ist somit fir die Be-

Bild 2: Stadtseitige Erdbéschung mit Durchfahrt SchifferstralRe - Bereich Bauwerkstyp 2b

Inwieweit der Erddamm als Staulinie herangezogen werden kann, ist im Wesentlichen von der
Sicherheit der stadtseitigen Dammbdschung gegen Bdschungsbruch abhangig. Dabei wird das
Sicherheitsniveau weitgehend von der im Damm eintretenden Sickerlinie und dem damit ein-
hergehenden Strémungsdruck bestimmt. Fir eine genaue Bestimmung des Sicherheitsniveaus

fur einen malRgebenden Querschnitt und der Bestimmung eines Hochwassergrenzwertes sind
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zuséatzliche Informationen zum Bauwerk erforderlich (siehe hierzu Kapitel 4. “Erforderliche
Nachweise fiir die Untersuchung eines hoheren Einstaus”). Eine Aussage Uber die Standsi-
cherheit des Dammes bei einer einseitigen Stauhdhe von 1,4 m bezogen auf den stadtseitigen
Dammful3, kann jedoch unter Annahme eines Sickerlinienverlaufs mit der Naherungsgleichung
nach DUPUIT erfolgen.

Fir die Berechnung der Dammstandsicherheit wurden folgende Annahmen getroffen:

Breite der Dammkrone 10,6 m

Dammhdohe 40m

Bdschungsneigung 1:1,5

Belastung durch Eisenbahnverkehr gk = 80 kN/m verteilt auf 3m Breite -> 26,7 kN/m?

gerader Dammverlauf (Ohne Ansatz horizontaler
Fliehkrafte)

Dammmaterial y = 18 kN/m3; ¢ = 32,5°,
homogener Dammaufbau und Untergrund
(Durchlassigkeit ki)

Folgende Félle wurden hinsichtlich der Dammstandsicherheit untersucht:

¢ Damm ohne Hochwasser

Flussseite Stadtseite
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e Damm mit einseitigem Stau (HW 1,4 m Gber Gelande)

Flussseite

Stadtseite

Die Boschungsbruchsicherheit wird fir jeweils 5 vorgegebene Gleitkreise ermittelt.

Berechnung siehe EDV-Ausdruck in Anlage A2.

Vereinbarungsgemal erfolgt die Auswertung fur die Zuordnung des einseitigen Einstaus mit

Eisenbahnlasten in der voriibergehenden Bemessungssituation (voribergeh. BS = Lastfall 2

nach alter Norm).

Ergebniszusammenstellung der Vergleichsberechnung:

Mit Teilsicherheiten der:

voriibergeh. BS (LF 2)

Ro/Ep Sickerlinien-
Fall: min. max. verlauf
Damm ohne Hochwasser | 1,01 1,47 -
0,75 1,21 parallel Bosch.
HW 1,4 m Uber Gelande 1,01 1,39 linear
(einseitiger Stau) 1,00 1,35 rechn. erm.
(Naherung nach DUPUIT)

min./max. = kleinste bzw. gro3te Sicherheit der untersuchten Gleitkreise
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Der Fall einseitiger Stau (LF 2) mit durchstromter Boschung liefert abhangig vom Sickerlinien-

verlauf unterschiedliche Ergebnisse:

Bei einem auf der sicheren Seite liegend angenommenen Sickerlinienverlauf entlang der stadt-
seitigen Boschung liegt das Verhaltnis Rp/Ep (Bemessungswert des Widerstands/Bemessungs-
wert der Einwirkung unter Ansatz der Teilsicherheiten fur eine vorribergehende Bemessungssi-
tuation) mit 0,75 weit unter 1,0. Die erforderliche Béschungssicherheit wére somit nicht gege-
ben. Setzt man einen linearen Verlauf der Sickerlinie von OK Boschung der Flussseite bis zur
OK Boschung auf der Stadtseite an, ergibt sich ein wesentlich glinstigeres Verhéltnis Rp/Ep von
1,01 (>1,0). Bei rechnerischer Ermittlung der Sickerlinie (parabelférmig mit Naherungsformel
nach DUPUIT) liegt die rechnerische Ausnutzung bei 1,0. Somit ist mit diesem N&aherungsan-
satz die erforderliche Standsicherheit der Dammbdschung bei einer Stauh6éhe von 1,4 m einge-
halten. FUr den breiteren Bauwerkstyp 2a liegt die mogliche Stauhdhe ebenso bei 1,4 m, da der
Abstand der oberen Béschungskante zum Scheitel der Sickerlinie und somit der Sickerlinienver-
lauf bei beiden Typen etwa gleich anzunehmen sind (mafgebend: Neigung der freien Bo-
schung). Da sich die mdgliche Stauhdhe auf den ortsseitigen Béschungsfull bezieht, ergibt sich
bei Bauwerkstyp 2a die Hohe des moglichen Hochwassers auf der Flussseite variabel in Ab-

bhéngig von der Hohe des vor dem Damm verlaufenden Moselwegs.

Die starke Abhangigkeit der Béschungsstandsicherheit vom angenommenen Sickerlinienverlauf
ist an den Berechnungsergebnissen zu erkennen. Eine Untersuchung héherer Einstauhdhen
sollte unter Heranziehung einer Sickerlinienberechnung, gegebenenfalls unter Anwendung ent-
sprechender Berechnungssoftware, erfolgen. Zu diesem Zweck sollten auch Bodenaufschlisse
zur Verifizierung der Annahmen zum Dammaufbau und der Bodenschichten (Durchlassigkeiten)
durchgefuhrt werden.

Um die langfristige Standsicherheit des Dammes zu gewahrleisten empfiehlt sich die Durch-
stromung des Bahndammes durch eine flussseitige Abdichtung der Dammoberflache und Un-

tergrundabdichtung, soweit es maglich ist, zu unterbinden.

In jedem Fall ist eine stadtseitige Drainage erforderlich. Dabei muss durch entsprechende Mal3-
nahmen sichergestellt werden, dass die Drainage wahrend eines Hochwasserereignisses eine

dauerhafte Absenkung der Sickerlinie bis mindestens zum Bdéschungsful? aufrechterhalten
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kann. Sollte deren Funktion versagen (z.B. durch Ausfall der Pumpen, Stromausfall), kdme es
zum Anheben der Stromungslinie im Fangedamm mit Austritt von Sickerwasser in der Bo-
schungslinie. In diesem Fall ware der Damm in hohem Mal3e b&schungsbruchgeféahrdet. Pum-

pen mussen also redundant vorgehalten und eine Notstromversorgung sichergestellt werden.

L ¢
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Bild 3: Mindestabmessungen von aul3en- und innenliegenden Drainsystemen gem. MSD 2011

Bei der Dimensionierung von Drains ist gem. MSD 2011 folgendes zu beachten:

o Filterstabilitat sowie hydraulische Wirksamkeit des Drains gegeniiber dem zu drainieren-
den Material (siehe MAK und MAG).

e Nachweis der riickstaufreien Abfuhr der dem Drain zustrémenden Wassermenge, ggf.
ausreichende Leistungsfahigkeit der Dranleitung unter Berlcksichtigung des héchsten
Wasserstandes im Vorfluter (siehe DIN 4095:1990).

e Bei Auflastdrains ist die Oberkante mindestens 0,5 m tber den Austrittspunkt der Sicker-
linie zu legen, wie er sich nach der Berechnung (vgl. Kapitel 4.5 der MSD) ohne Drain
ergibt. Die Dicke von Drains sollte 0,2 m nicht unterschreiten, innenliegende Ful3drains

sollten mindestens 1 m in den Damm einbinden.
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e Der Drain ist stets so anzuordnen, dass ein Sickerwasseraustritt im stationaren Fall nur
im Drain erfolgt! Durch ein entsprechendes Beobachtungssystem muss ein auf3erplan-

mafiger Sickerwasserzutritt erkannt werden!

Uber eine maximale Einstauhthe des Bahndammes, bis zu der der Bahnbetrieb ohne Ein-
schrankungen aufrechterhalten werden kann, gibt es laut Aussage der DB Netz AG fiir Kobern-
Gondorf keine Erkenntnisse. Die Moglichkeit einer Vergleichsbetrachtung der Dammstandsi-
cherheit bei maximalem Hochwasser ohne Einschrénkung des Bahnbetriebs mit der Damm-
standsicherheit bei niedrigem Hochwasser bei einseitigem Einstau und Durchstromung des

Dammaquerschnitts, besteht deshalb nicht.

3 Fazit

Fur den maflgebenden Bauwerkstyp 2a und 2b (geringstmdgliche Einstauhdhe wegen freier
Bdschung - ohne tiefergehende Betrachtungen) liegt die Grenze fir die Nutzung des Bahn-

dammes als Hochwasserschutz bei etwa 1,4m.

Genaue Hohenangaben zu Damm und Gelénde lagen fir die Erstellung des Gutachtens nicht
vor. Fur die Untersuchung, mit welchen Hochwasserhéhen in den einzelnen Bauwerksabschnit-
ten zu rechnen ist, sollten Querprofile aufgemessen und unter Heranziehung der vorliegenden
Hochwasserjahrlichkeiten beurteilt werden. Erst dann kann der fur alle Bauwerksabschnitte
hochste vertragliche Hochwasserstand als Hohe tGber NN angegeben werden. Die in den Skiz-

zen auf Seite 2 angegebenen ca.-Hohen wéaren dann entsprechend zu konkretisieren.

Grundsatzlich kann jedoch gesagt werden, dass ausgehend vom tiefsten Punkt des Geléandeni-
veaus am stadtseitigen Boschungsful® bei allen Bauwerkstypen eine Stauhthe von 1,4 m im
Hinblick auf die Standsicherheit unkritisch ist, sofern folgende Punkte eingehalten werden:

e Stadtseitige Wasserfassung/Drainage und Ableitung mit redundanter Vorhaltung von

Pumpen und Notstromaggregat

o Herstellung einer flussseitigen Abdichtung der Damm- bzw. Stitzwandoberflache und
Untergrundabdichtung zur Reduzierung der Durchstrémung und des Drainagewasseran-

falls auf ein ertragliches Maf3

e Bestatigung der angenommenen Kennwerte (siehe Seite 4, “Bauwerkstyp 2a“)
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Fur Bauwerkstyp 1 gilt zuséatzlich:

e Sicherstellung der Entwéasserung hinter der ortsseitigen Stitzwand

Dabei sollte die Dammkonstruktion im Hochwasserfall einer permanenten Kontrolle unterliegen,

um bei erkennbaren Suffosions- oder Erosionsvorgéangen frithzeitig reagieren zu kénnen.

Die zur Beurteilung der Dammstandsicherheit angenommenen Bodenparameter wurden so ge-
wahlt, dass das Niveau der Dammstandsicherheit im Ist-Zustand gerade erfullt wird. Fir die
Ermittlung des mdglichen einseitigen Einstaus mit Durchstromung des Dammes galt es, dieses
Sicherheitsniveau — wenn tberhaupt — nur unwesentlich zu unterschreiten. Vor der Heranzie-
hung des Dammbauwerks fir den Hochwasserschutz missen deshalb die angenommenen

Kennwerte bestatigt werden.

Im Bereich der Durchlasse ist der Einsatz mobiler Schutzwande geplant. Im Falle, dass diese
ortseitig angeordnet werden (siehe Anlage Al — gelb eingekreist), muss gesichert werden, dass
kein Wasser uber die ortseitigen Dammflanken und die Bauwerksfugen im Bereich der Durch-
fahrten (blau dargestellt) in den Damm einstromen kann. Hierfur missten die ortsseitigen
Stutzwéande bzw. Dammflanken seitlich der Durchldsse zwischen dem Anschlul3 der mobilen
Schutzwande und den massiven Widerlagerwanden abgedichtet werden. Ansonsten bestiinde
die Gefahr, dass es zu einer direkten drtlichen Durchstromung des Dammes mit Gefahr der

Suffosion und des Béschungsbruchs kommt.

Um die Dauerhaftigkeit des Dammbauwerkes nicht zu geféahrden und die Sickermengen moég-
lichst gering zu halten ist eine flussseitige Abdichtung der Damm- bzw. Stitzwandoberflache
und Untergrundabdichtung zu empfehlen. Die erforderliche Tiefe der Untergrundabdichtung zur
Reduzierung der Durchstromung auf ein fir den Dammkorper ertragliches Mal3, ist, sofern die
Einbindung in tieferliegende wasserdichte Bodenschichten nicht moglich oder unwirtschaftlich

erscheint, durch eine Strémungsberechnung zu ermitteln.

Das bei ortseitiger Abdichtung mit mobilen Hochwasserschutzelementen im Bereich der Durch-
lasse stehende Hochwasser ist fur die Standsicherheit der vorhandenen Durchlasswiderlager
unkritisch, auch wenn hier, da das Stral3enniveau im Bereich der Durchlasse gegeniber dem
langs des Dammes verlaufenden Moselweg teilweise deutlich tiefer liegt, mit entsprechend gro-

Reren Wasserstandsdifferenzen (>1,4 m) zu rechnen ist.

Bauteil: Bahndamm Archiv-Nr.:

Block: Bauwerkstypen 1, 2a und 2b Seite: 11

Vorgang:  Untersuchung bezlglich HWS




Verfasser: Kdnig und Heunisch Planungsgesellschaft

Beratende Ingenieure fir Bauwesen
Stresemannallee 30 ¢ 60596 Frankfurt am Main e Telefon: (069) 63 00 08-0

Programm: Proj.-Nr.: 130226

Bauwerk: Bahndamm Kobern-Gondorf ASB-Nr.: Datum: 07.01.14

Eine alternative flussseitige Absperrung der Durchldsse wurde in einer Machbarkeitsstudie
2002/2003 betrachtet. Auf Grund der Hohenverhaltnisse waren hier sehr viel hdhere mobile
Sperrwdnde erforderlich. Gegen ein 10 jahrliches Hochwasser, bei dem der Marktplatz von
Kobern-Gondorf ca. 1,10 m unter Wasser steht, misste die Sperrwand an der Durchfahrt Fahr-
stral3e ca. 3,15 m hoch sein. Weiterhin wiirde sich, ohne eine gleichzeitige flussseitige Dam-
mabdichtung in Verbindung mit einer Untergrundabdichtung seitlich der Durchlasse (zumindest
soweit zu fuhren bis die Sickerlinie auf ein vertragliches Niveau abgesenkt ist), im Bereich der
Durchfahrten ein Auftriebsproblem und gegebenenfalls auch ein Standsicherheitsproblem fir
die Widerlager ergeben. Die Variante der flussseitigen Sperrlinie wird deshalb nicht weiterver-

folgt, obwohl sie grundsétzlich die naheliegende L6sung darstellt.

Generell stellt der Befall von Dammbauwerken durch Wuhltiere eine groRe Gefahr fir die
Dammstandsicherheit dar. Deshalb sind Wihltiere unbedingt zu vertreiben und festgestellte
Wihltierschaden umgehend zu beseitigen (Einzelheiten regelt DIN 19712:2013 — s. MSD 2011,
S. 12).

Insgesamt lasst sich feststellen, dass auch fiir die Einbeziehung der vorhandenen Bahnbau-
werke in die Hochwasserschutzlinie fur Hochwasser mit relativ geringer Wiederkehrperiode
(HW 8-10 Jahre) MalRnahmen erforderlich sind, die eine umfassende Planung notwendig ma-
chen.

4 Erforderliche Nachweise fir die Untersuchung eines hdheren Einstaus

Bauwerkstyp 1 (Damm mit integrierten Stitzwanden):

e Genaue Berechnung des hydraulischen Gradienten (Sickerlinienverlauf) des durch-
stromten Dammes. Zur Vermeidung von Suffosion und Erosion darf die Durchstromung

des Dammes den kritischen Schwellenwert nicht tberschreiten.
Folgende Erkundungen sind hierfur erforderlich:
e Aufmald von Querprofilen

¢ Ermittlung des Dammaufbaus und der Bodenschichten, Kornverteilung und Durchlassig-

keiten
Bauteil: Bahndamm Archiv-Nr.:
Block: Bauwerkstypen 1, 2a und 2b Seite: 12

Vorgang:  Untersuchung bezlglich HWS
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen
Stresemannallee 30 ¢ 60596 Frankfurt am Main e Telefon: (069) 63 00 08-0

Programm: Proj.-Nr.: 130226

Bauwerk: Bahndamm Kobern-Gondorf ASB-Nr.: Datum: 07.01.14

e Dimensionierung von Zusatzmal3nahmen zur Entlastung bzw. Ertiichtigung der vorhan-
denen Stutzwande

Bauwerkstyp 2a und 2b (Erddamm):

e Genaue Berechnung des hydraulischen Gradienten (Sickerlinienverlauf) bei Durchstr-
mung des Dammes. Zur Vermeidung von Suffosion und Erosion darf dieser den kriti-
schen Schwellenwert des Bodens nicht (iberschreiten. Die Ubergangsbereiche sollten
durch raumliche Betrachtungen/Abbildung untersucht und gegebenenfalls besonders

gesichert werden.
¢ Nachweise gemafl MSD 2011

Folgende Erkundungen sind hierfiir erforderlich:
¢ Ermittlung des Dammaufbaus, Bodenschichten und —kennwerte (Durchlassigkeiten)

o Aufmald von Querprofilen

Bauteil: Bahndamm Archiv-Nr.:

Block: Bauwerkstypen 1, 2a und 2b Seite: 13

Vorgang:  Untersuchung beziglich HWS
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Koénig und Heunisch Planungsgesellschaft VAR
Beratende Ingenieure flir Bauwesen _rgj'J_r)

Seite:  A2-1
RIB GLEITK Boschungsbruchnachweis
Projekt Gleitk
‘ 6.05 ‘ 6.00 ‘ 10.60 ‘ 6.00>§<: i 4.83 ‘
27 kN/m2 27 kN/m2
Ergebnisliste:
Datei: DAMMH&HE 4M - GLEITKREIS.GLK
Berechnung nach DIN EN 1997-1:2009
als voruebergehende Bemessungssituation entsprechend BS-T
Teilsicherheitsbeiwerte
gamma_G gamma_Q gamma_ phi gamma_cC
1.00 1.20 1.15 1.15
Schicht | eingeschlossen von den Knoten
1 | 1 2 3 4 5 6 7 8
Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten
Nr. x y Nr. X y Nr. X vy
1 21.42 -4.00 2 21.42 -14.03 3 -12.05 -14.03
4 -12.05 -4.00 5 -6.00 -4.00 6 0.00 0.00
7 10.60 0.00 8 16.60 -4.00
Wasser 10.0
Lasten die wie Lamellen wirken
LF x1 vyl X2 y2 pxl1l pyl px2 py2 Var
2 1.80 0.00 4.80 0.00 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
3 5.80 0.00 8.80 0.00 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
Gleitkreise Gleitkreise
Nr Radius x-0rd. y-0rd. Nr. Radius x-0rd. y-0Ord.
1 10.34 14.20 6.00 2 9.32 14.80 5.10
3 8.42 15.40 4.30 4 7.44 16.00 3.40
5 6.50 16.60 2.50
| e I KHP Koénig und Heunisch Planungsgesellschaft - Stresemannallee 30 - 60596 Frankfurt am Main Blatt:
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Koénig und Heunisch Planungsgesellschaft VARE:
Beratende Ingenieure fir Bauwesen _rij'J _r)

Seite:  A2-2
Lamellenteilungsfaktor= 15.00
Neues Koordinatensystem dx= 0.000 dy= 4.340
Schicht | eingeschlossen von den Knoten
1 | 1 2 3 4 5 6 7 8
Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten
Nr. X % Nr. X % Nr. X \
1 21.42 0.34 2 21.42 -9.69 3 -12.05 -9.69
4 -12.05 0.34 5 -6.00 0.34 6 0.00 4.34
7 10.60 4.34 8 16.60 0.34
Wasser 10.0
Lasten die wie Lamellen wirken
LF x1 yl x2 y2 px1 pyl px2 py2 Var
2 1.80 4.34 4.80 4.34 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
3 5.80 4.34 8.80 4.34 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
Gleitkreise Gleitkreise
Nr. Radius x-0rd. y-Ord. Nr. Radius x-0rd. y-Ord.
1 10.34 14.20 10.34 2 9.32 14.80 9.44
3 8.42 15.40 8.64 4 7.44 16.00 7.74
5 6.50 16.60 6.84
Lamellenteilungsfaktor= 15.00
Komb. | Erdbebenfaktor | Lastfaelle
|horizontal vertikal]
1 | 0.00 0.00 | 1 2 3
Komb. | Mass-Stab | Kreise
1 | 1: 100 | 1 2 3 4 5
Komb Kreis Radius b y ebfh ebfv Rd Ed Rd/Ed
1 1 10.34 14.20 10.34 0.00 0.00 274.3 186.8 1.468
1 2 9.32 14.80 9.44 0.00 0.00 204.6 154.0 1.329
1 3 8.42 15.40 8.64 0.00 0.00 141.6 114.7 1.235
1 4 7.44 16.00 7.74 0.00 0.00 88.0 77.6 1.133
1 5 6.50 16.60 6.84 0.00 0.00 48.0 47.7 1.008
ENDE Projekt Gleitk
Die Berechnung erfolgte nach dem Lamellenverfahren von Bishop
(Vgl.DIN 4084,Juli 1981)
E N D E Gleitkreisberechnung
| e I KHP Koénig und Heunisch Planungsgesellschaft - Stresemannallee 30 - 60596 Frankfurt am Main Blatt:

Telefon: 069 / 630008-0 - Telefax: 069 / 630008-66 - E-Mail: ffm@khp-ing.de

2/5



Koénig und Heunisch Planungsgesellschaft VARE:
<P
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Seite:  A2-3
LF SCH GAMMA PHI c
11 18.0 32.5 0.0
LAST LU RU
3 19.428 19.428
Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 1 Radius= 10.34 x= 14.20 y= 10.34 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.47 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
: ; ; ; ‘ ‘ : : LF SCH GAMMA PHI c
10 15 11 18.0 32.5 0.0
X—Achse LAST LU RU
3 17.647 17.647
Projekt Cleitk
Kombi= 1 Kreis= 2 Radius= 9.32 x= 14.80 y= 9.44 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.33 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
| e I KHP Koénig und Heunisch Planungsgesellschaft - Stresemannallee 30 - 60596 Frankfurt am Main Blatt:
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Telefax: 069 / 630008-66
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Seite: A2-4
: LF SCH GAMMA PHI c
10, 15 11 18.0 32.5 0.0
X—Achse LAST LU RU
3 15.130 15.130
Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 3 Radius= &8.42 x= 15.40 y= 8.64 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.23 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
‘ ‘ LF SCH GAMMA PHI c
10. 15.
X Achse 11 18.0 32.5 0.0
LAST LU RU
Projekt Cleitk
Kombi= 1 Kreis= 4 Radius= 7.44 x= 16.00 y= 7.74 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.13 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
RIB KHP Koénig und Heunisch Planungsgesellschaft - Stresemannallee 30 - 60596 Frankfurt am Main Blatt:
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Seite:  A2-5
©
®
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ LF SCH GAMMA PHI c
10. 15.
Yohchse 11 18.0 32.5 0.0
LAST LU RU
Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 5 Radius= 6.50 x= 16.60 y= 6.84 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.01 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen

«<rlP

Seite:  A2-6
RIB GLEITK Bodschungsbruchnachweis
Projekt Gleitk
‘ 8.15 J 3.90 ‘ 10.60 ‘ 6.00>§<: i 4.83 ‘
Ergebnisliste:
Datei: DAMMHOHE 4M - GLEITKREIS - HW1_4 — SICKERLINIE BOESCHUNGSPARALLE<
>L.GLK
Berechnung nach DIN EN 1997-1:2009
als voruebergehende Bemessungssituation entsprechend BS-T
Teilsicherheitsbeiwerte
gamma_G gamma_Q gamma phi gamma_c
1.00 1.20 1.15 1.15
Schicht | eingeschlossen von den Knoten
1 | 1 2 3 4
2 | 5 6 7 8 9 2 1 10
3 | 11 2 9 8
Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten
Nr. X \ Nr. X \ Nr. X N
1 14.50 -2.60 2 -3.90 -2.60 3 0.00 0.00
4 10.60 0.00 5 21.42 -4.00 6 21.42 -14.03
7 -12.05 -14.03 8 -12.05 -4.00 9 -6.00 -4.00
10 16.60 -4.00 11 -12.05 -2.60
Wasser 10.0
Lasten die wie Lamellen wirken
LF x1 yl X2 y2 px1 pyl px2 py2 Var
4 1.80 0.00 4.80 0.00 0.00 -=26.70 0.00 -26.70 O
5 5.80 0.00 8.80 0.00 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
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Seite:  A2-7
Gleitkreise Gleitkreise
Nr. Radius x-0rd. y-0Ord. Nr Radius x-0rd. y-Ord.
1 10.34 14.20 6.00 2 9.32 14.80 5.10
3 8.42 15.40 4.30 4 7.44 16.00 3.40
5 6.50 16.60 2.50
Lamellenteilungsfaktor= 15.00
Neues Koordinatensystem dx= 0.000 dy= 4.340
Schicht | eingeschlossen von den Knoten
1 | 1 2 3 4
2 | 5 6 7 8 9 2 1 10
3 | 11 2 9 8
Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten
Nr. X Yy Nr. p: Yy Nr. X y
1 14.50 1.74 2 -3.90 1.74 3 0.00 4.34
4 10.60 4.34 5 21.42 0.34 6 21.42 -9.69
7 -=12.05 -9.69 8 -12.05 0.34 9 -6.00 0.34
10 16.60 0.34 11 -12.05 1.74
Wasser 10.0
Lasten die wie Lamellen wirken
LF x1 yl X2 y2 pxl1l pyl px2 py2 Var
4 1.80 4,34 4.80 4,34 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
5 5.80 4.34 8.80 4.34 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
Gleitkreise Gleitkreise
Nr. Radius x-0rd. y-Ord. Nr. Radius x-0rd. y-0Ord.
1 10.34 14.20 10.34 2 9.32 14.80 9.44
3 8.42 15.40 8.64 4 7.44 16.00 7.74
5 6.50 16.60 6.84
Lamellenteilungsfaktor= 15.00
Komb. | Erdbebenfaktor | Lastfaelle
|horizontal vertikal]
1 | 0.00 0.00 | 1 2 3 4 5
Komb. | Mass-Stab | Kreise
1 | 1: 100 | 1 2 3 4 5
Komb Kreis Radius b y ebfh ebfv Rd Ed Rd/Ed
1 1 10.34 14.20 10.34 0.00 0.00 220.4 182.9 1.205
1 2 9.32 14.80 9.44 0.00 0.00 163.2 150. 1.083
1 3 8.42 15.40 8.64 0.00 0.00 111.1 112. 0.992
1 4 7.44 16.00 7.74 0.00 0.00 67.2 75. 0.887
1 5 6.50 16.60 6.84 0.00 0.00 34.9 46. 0.751
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen

Seite:  A2-8
ENDE Projekt Gleitk
Die Berechnung erfolgte nach dem Lamellenverfahren von Bishop
(Vgl.DIN 4084,Juli 1981)
E N D E Gleitkreisberechnung
© 1
5
7
1
@ 2
Q
LF SCH CAMMA PHI c
: ; ; ; ; ‘ ; ; ; ; ‘ : ‘ 2 2 18.0A 32.5 0.0
5 10, 15 T 7 180 325 0.0
X—Achse LAST LU RU
5 19.428 19.428
Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 1 Radius= 10.34 x= 14.20 y= 10.34 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.20 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
@ 1
5
7
1
@ 2
Q
LF SCH CAMMA PHI c
; ‘ ‘ ‘ ‘ ; ‘ ‘ 2 2 18.0A 32.5 0.0
10 15 T 1 180 325 0.0
X—Achse LAST LU RU
5 17.647 17.647
Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 2 Radius= 9.32 x= 14.80 y= 9.44 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.08 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
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Seite:  A2-9
Q
LF SCH GAMMA PHI c
‘ ; : ; ; ; ; : ; ‘ 2 2 18 0A 32.5 0.0
10, 15 T 1 18.0 32.5 0.0
X—Achse LAST LU RU
5 15.130 15.130
Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 3 Radius= 8.42 x= 15.40 y= &8.64 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 0.99 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
LF SCH GAMMA PHI c
2 2 18 0A 32.5 0.0
T 1 18.0 32.5 0.0
LAST LU RU
Projekt Cleitk
Kombi= 1 Kreis= 4 Radius= 7.44 x= 16.00 y= 7.74 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 0.89 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
| e I KHP Koénig und Heunisch Planungsgesellschaft - Stresemannallee 30 - 60596 Frankfurt am Main Blatt:
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Seite: A2-10
‘ ‘ LF SCH GAMMA PHI c
10. 15. 2 2 18.0A 32.5 0.0
X Achse [ 1 180 325 0.0
LAST LU RU
Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 5 Radius= 6.50 x= 16.60 y= 6.84 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 0.75 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
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Koénig und Heunisch Planungsgesellschaft VARE:
Beratende Ingenieure fiir Bauwesen jgrh)

Seite: A2-11
RIB GLEITK Bodschungsbruchnachweis
Projekt Gleitk
‘ 8.15 J 3.90 ‘ 10.60 ‘ 6.00>§<: i 4.83 ‘
nOET T -
Ergebnisliste:
Datei: DAMMHOHE 4M - GLEITKREIS - HW1 4 - SICKERLINIE LINEAR.GLK
Berechnung nach DIN EN 1997-1:2009
als voruebergehende Bemessungssituation entsprechend BS-T
Teilsicherheitsbeiwerte
gamma_G gamma_Q gamma_ phi gamma_cC
1.00 1.20 1.15 1.15
Schicht | eingeschlossen von den Knoten
1 | 1 2 3 4
2 | 5 6 7 8 9 1 4
3 | 1 9 8 10
Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten
Nr. X Yy Nr. X y Nr. X Yy
1 -3.90 -2.60 2 0.00 0.00 3 10.60 0.00
4 16.60 -4.00 5 21.42 -4.00 6 21.42 -14.03
7 -12.05 -14.03 8 -12.05 -4.00 9 -6.00 -4.00
10 -12.05 -2.60
Wasser 10.0
Lasten die wie Lamellen wirken
LF x1 vyl X2 y2 px1l pyl px2 py2 Var
4 1.80 0.00 4.80 0.00 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
5 5.80 0.00 8.80 0.00 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen
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Seite: A2-12
Gleitkreise Gleitkreise
Nr. Radius x-0rd. y-0Ord. Nr. Radius x-0rd. y-Ord.
1 10.34 14.20 6.00 2 9.32 14.80 5.10
3 8.42 15.40 4.30 4 7.44 16.00 3.40
5 6.50 16.60 2.50
Lamellenteilungsfaktor= 15.00
Neues Koordinatensystem dx= 0.000 dy= 4.340
Schicht | eingeschlossen von den Knoten
1 | 1 2 4
2 | 5 6 8 9 1 4
3 | 1 9 10
Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten
Nr. X Yy Nr. p: Yy Nr. X y
1 -3.90 1.74 2 0.00 4.34 3 10.60 4.34
4 16.60 0.34 5 21.42 0.34 6 21.42 -9.69
7 -=12.05 -9.69 8 -12.05 0.34 9 -6.00 0.34
10 -12.05 1.74
Wasser 10.0
Lasten die wie Lamellen wirken
LF x1 yl X2 y2 pxl1l pyl px2 py2 Var
4 1.80 4,34 4.80 4,34 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
5 5.80 4.34 8.80 4.34 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
Gleitkreise Gleitkreise
Nr. Radius x-0rd. y-Ord. Nr. Radius x-0rd. y-0Ord.
1 10.34 14.20 10.34 2 9.32 14.80 9.44
3 8.42 15.40 8.64 4 7.44 16.00 7.74
5 6.50 16.60 6.84
Lamellenteilungsfaktor= 15.00
Komb. | Erdbebenfaktor | Lastfaelle
|horizontal vertikal]
1 | 0.00 0.00 | 1 2 3 4 5
Komb. | Mass-Stab | Kreise
1 | 1: 100 | 1 2 3 4 5
Komb Kreis Radius b y ebfh ebfv Rd Ed Rd/Ed
1 1 10.34 14.20 10.34 0.00 0.00 259.8 186.9 1.391
1 2 9.32 14.80 9.44 0.00 0.00 196.6 154.0 1.276
1 3 8.42 15.40 8.64 0.00 0.00 138.0 114.7 1.202
1 4 7.44 16.00 7.74 0.00 0.00 86.9 77.6 1.120
1 5 6.50 16.60 6.84 0.00 0.00 48.0 47.7 1.007
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Seite: A2-13
ENDE Projekt Gleitk
Die Berechnung erfolgte nach dem Lamellenverfahren von Bishop
(Vgl.DIN 4084,Juli 1981)
E N D E Gleitkreisberechnung
@
LF SCH CAMMA PHI c
: 2 2 18.0A 32.5 0.0
5 T 7 180 325 0.0
LAST LU RU
5 19.428 19.428
Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 1 Radius= 10.34 x= 14.20 y= 10.34 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.39 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
LF SCH CAMMA PHI c
; ‘ ‘ ‘ ‘ : : ) 2 2 18.0A 32.5 0.0
10 15 T 00 325 00
X—Achse LAST LU RU
5 17.647 17.647
Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 2 Radius= 9.32 x= 14.80 y= 09.44 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.28 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
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Seite: A2-14
LF SCH GAMMA PHI c
‘ ; : ; ; ; ; : ; ‘ 2 2 18 0A 32.5 0.0
10, 15 T 1 18.0 32.5 0.0
X—Achse LAST LU RU
5 15.130 15.130
Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 3 Radius= 8.42 x= 15.40 y= &8.64 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.20 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
LF SCH GAMMA PHI c
2 2 18.0A 32.5 0.0
T 1 18.0 32.5 0.0
LAST LU RU
Projekt Cleitk
Kombi= 1 Kreis= 4 Radius= 7.44 x= 16.00 y= 7.74 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.12 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
| e I KHP Koénig und Heunisch Planungsgesellschaft - Stresemannallee 30 - 60596 Frankfurt am Main Blatt:
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Seite: A2-15
‘ ‘ LF SCH GAMMA PHI c
10. 15 2 2 18.0A 32.5 0.0
Yohchse T 1 180 325 0.0
LAST LU RU
Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 5 Radius= 6.50 x= 16.60 y= 6.84 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.01 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
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Seite: A2-16
RIB GLEITK Bodschungsbruchnachweis
Projekt Gleitk
X
‘ 8.15 J 3.90 ‘ 10.60 ‘ 6.05& 4.83 ‘
, T kA .

10.03

Ergebnisliste:

Datei: DAMMHOHE 4M - GLEITKREIS - HW1 4 - SICKERLINIE RECHNERISCH.GLK
Berechnung nach DIN EN 1997-1:2009

als voruebergehende Bemessungssituation entsprechend BS-T
Teilsicherheitsbeiwerte

gamma_G gamma_Q gamma_ phi gamma_cC
1.00 1.20 1.15 1.15
Schicht | eingeschlossen von den Knoten
1 | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 | 10 11 12 13 14 1 9 8 7 6 5 4
3 | 15 1 14 13
Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten
Nr. X Yy Nr. X y Nr. X Yy
1 -3.90 -2.60 2 0.00 0.00 3 10.60 0.00
4 16.60 -4.00 5 15.80 -3.90 6 14.30 -3.70
7 11.00 -3.30 8 5.10 -3.00 9 -3.80 -2.60
10 21.42 -4.00 11 21.42 -14.03 12 -12.05 -14.03
13 -12.05 -4.00 14 -6.00 -4.00 15 -12.05 -2.60
Wasser 10.0
Lasten die wie Lamellen wirken
LF x1 yl X2 y2 pxl pyl px2 py2 Var
4 1.80 0.00 4.80 0.00 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
5 5.80 0.00 8.80 0.00 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
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Seite: A2-17
Gleitkreise Gleitkreise
Nr. Radius x-0rd. y-0Ord. Nr. Radius x-0rd. y-Ord.
1 10.34 14.20 6.00 2 9.32 14.80 5.10
3 8.42 15.40 4.30 4 7.44 16.00 3.40
5 6.50 16.60 2.50
Lamellenteilungsfaktor= 15.00
Neues Koordinatensystem dx= 0.000 dy= 4.340
Schicht | eingeschlossen von den Knoten
1 | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 | 10 11 12 13 14 1 9 8 7 6 5 4
3 | 15 1 14 13
Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten Knotenkoordinaten
Nr. X Yy Nr. p: Yy Nr. X y
1 -3.90 1.74 2 0.00 4.34 3 10.60 4.34
4 16.60 0.34 5 15.80 0.44 6 14.30 0.64
7 11.00 1.04 8 5.10 1.34 9 -3.80 1.74
10 21.42 0.34 11 21.42 -9.69 12 -12.05 -9.69
13 -12.05 0.34 14 -6.00 0.34 15 -12.05 1.74
Wasser 10.0
Lasten die wie Lamellen wirken
LF x1 yl X2 y2 pxl pyl px2 py2 Var
4 1.80 4.34 4.80 4,34 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
5 5.80 4.34 8.80 4.34 0.00 -26.70 0.00 -26.70 O
Gleitkreise Gleitkreise
Nr. Radius x-0rd. y-0Ord. Nr. Radius x-0rd. y-Ord.
1 10.34 14.20 10.34 2 9.32 14.80 9.44
3 8.42 15.40 8.64 4 7.44 16.00 7.74
5 6.50 16.60 6.84
Lamellenteilungsfaktor= 15.00
Komb. | Erdbebenfaktor | Lastfaelle
|horizontal vertikal]
1 | 0.00 0.00 | 1 2 3 4 5
Komb. | Mass-Stab | Kreise
1 | 1: 100 | 1 2 3 4 5
Komb Kreis Radius X y ebfh ebfv Rd Ed Rd/Ed
1 1 10.34 14.20 10.34 0.00 0.00 252.2 187.0 1.349
1 2 9.32 14.80 9.44 0.00 0.00 191.2 154.1 1.240
1 3 8.42 15.40 8.64 0.00 0.00 134.8 114.8 1.174
1 4 7.44 16.00 7.74 0.00 0.00 85.5 77.6 1.101
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Seite: A2-18
1 5 6.50 16.60 6.84 0.00 0.00 47.7 47.7 1.000
ENDE Projekt Gleitk
Die Berechnung erfolgte nach dem Lamellenverfahren von Bishop
(Vgl.DIN 4084,Juli 1981)
E N D E Gleitkreisberechnung
LF SCH GAMMA PHI c
: ; ; ; ; ‘ ; ; ; ; ‘ ‘ ‘ 2 2 18.0A 32.5 0.0
5 10 15 T 1 180 325 0.0
X—Achse LAST LU RU
5 19.428 19.428
Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 1 Radius= 10.34 x= 14.20 y= 10.34 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.35 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
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Seite: A2-19
LF SCH GAMMA PHI c
‘ ‘ 2 2 18 0A 32.5 0.0
10, 15 T 1 18.0 32.5 0.0
X=Achse LAST LU RU
5 17.647 17.647
Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 2 Radius= 9.32 x= 14.80 y= 09.44 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.24 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
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Seite: A2-20

LF SCH CGAMMA PHI C

T T T T T T T 1 2 2 18.0A 32.5 0.0

10. 15 1 1 18.0 32.5 0.0
X—Achse LAST LU RU
5 15.130 15.130

Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 3 Radius= 8.42 x= 15.40 y= 8.64 Eh= 0.0 Ev= 0.0

Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.17 — Bishop

Prog. GLEITK 12.0

T T T T T T T ! LF SCH GAMMA PHI C
10. 15 2 2 18.0A 32.5 0.0
X—Achse 1 1 18.0 32.5 0.0
LAST LU RU
Projekt CGleitk
Kombi= 1 Kreis= 4 Radius= 7.44 x= 16.00 y= 7.74 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.10 — Bishop

Prog. GLEITK 12.0
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Seite: A2-21
‘ ‘ LF SCH GAMMA PHI c
10. 15. 2 2 18.0A 32.5 0.0
X Achse [ 1 180 325 0.0
LAST LU RU
Projekt Gleitk
Kombi= 1 Kreis= 5 Radius= 6.50 x= 16.60 y= 6.84 Eh= 0.0 Ev= 0.0
Mass—Stab= 1: 100 Rd/Ed= 1.00 — Bishop
Prog. GLEITK 12.0
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Auszug aus den Geobasisinformationen

VERMESSUNGS- UND
KATASTERAMT
OSTEIFEL-HUNSRUCK

Vervielfaltigungen fiir eigene Zwecke sind zugelassen. Eine unmittelbare oder mittelbare Vermarktung, Umwandlung oder Veréffentlichung der Geobasisinformationen
bedarf der Zustimmung der zusténdigen Vermessungs- und Katasterbehdrde (§12 Landesgesetz tUber das amtliche Vermessungswesen).

Hergestellt durch SGD Nord Wasserwirtschaft Abfallwirtschaft Bodenschutz.

Nur zur internen Verwendung. Ressortvereinbarung MULEWF vom 30.11.2001 Hergestellt am 02.12.2013

Am Wasserturm 5a

Flurstiick: 463 Gemeinde: Kobern-Gondorf 56727 Mayen
Flur: 11 Landkreis: Mayen-Koblenz
Gemarkung:  Kobern

MaBstab 1:1 000 O: TTTTILT ,,_,O N,O “w,O Meter 5574547

19106€2E

5574027
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